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随着信息技术的飞速发展以及智能终端的不断普及, 全球数据量呈现爆发式增长, 数据成为第 5生产要素, 这
极大地扩展了数据库的应用领域和应用范围. 数据库作为支撑数据处理的核心技术也在不断创新变革. 云基础设

施的蓬勃发展为数据库系统领域带来了全新的发展机遇, 越来越多本地部署的数据库系统已经向云端迁移. 云原

生数据库是为云架构而原生设计的数据库, 充分利用云基础设施虚拟化、高可用、可弹性伸缩等特点, 提供更灵

活、强大的数据管理能力. 专题聚焦云原生数据库系统核心技术, 探讨云原生数据库如何面对用户不断变化的计

算需求, 构建新的体系结构支持弹性扩缩容; 如何面向 HTAP混合负载, 选择合适的数据策略灵活支持 TP和 AP
任务; 如何面对复杂查询场景和任务, 实现超异构硬件的调度优化以及智能查询优化; 如何结合 AI技术, 使云原生

数据库能与 AI框架有机融合变得更加智能、高效; 如何考虑全流程数据安全, 采用多种技术或机制保障数据的安

全隐私; 如何结合全密态技术, 实现软硬结合的全密态数据处理, 实现数据处理安全等. 专题重点关注云原生数据

库系统研究中具有创新性和突破性的高水平研究成果, 探讨相关基础理论、关键技术、系统架构等方面的实质性

进展, 探讨其在相关产业和领域的应用前景.
本专题公开征文, 共收到投稿 24篇, 均通过了形式审查, 但根据专题的定位, 特约编辑遴选了其中的 15篇进

入评审环节, 先后邀请了 40 多位专家参与审稿工作, 每篇投稿至少邀请 2 位专家进行评审. 稿件经初审、复审、

NDBC 2024 会议宣读和终审 4 个阶段, 历时 5 个月, 最终有 8 篇论文入选本专题. 根据主题, 这些论文可以分为

3组.
(1) 云原生数据库中的数据存储技术

刘星宇等人的《Apache TsFile中的短时间序列分组压缩及合并方法》提出了面向端边云协同、海量序列等

场景的短时间序列分组压缩及合并方法, 阐述了 Apache TsFile中应对大量短时间序列场景所使用的分组压缩及

合并方法, 该分组压缩方法充分考虑了短时间序列场景中的数据特征, 通过对设备分组的方法提高元数据利用率,
降低文件索引大小, 减少短时间序列并显著提高压缩效果.

(2) 云原生数据库事务管理与性能优化技术

燕钰等人的《FBO: 基于联邦学习的云数据库旋钮调优技术》提出了一种基于联邦学习的云数据库旋钮调优

技术. 提出了基于元特征匹配的经验筛选方法来提前将数据分布差异较大的历史经验剔除, 以提高联邦学习的效

率; 为了实现保护用户隐私, 提出了以节点端为训练中心的联邦贝叶斯调优算法, 通过随机傅里叶特征来完成在保

证调优经验不失真的前提下保护用户隐私.
徐海洋等人的《基于组合负载预测模型的多租户数据库弹性伸缩方法》提出了基于内存负载预测的多租户

数据库弹性伸缩方法, 包括一种组合负载预测模型和一种弹性伸缩策略. 组合负载预测模型融合了多种深度学习
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模型优势, 可以比较精确地预测数据库集群内存负载需求; 弹性伸缩策略基于需求预测结果, 调整虚拟机数目, 保
证资源供应处于合理范围.

洪殷昊等人的《基于确定性并发控制的云原生数据库多写事务处理》提出了新型云原生架构 D3C, 通过设

计基于确定性并发控制的云原生数据库事务处理机制来突破一写多读的限制, 支持多个读写节点并发执行读写事

务. D3C 将事务分拆为子事务, 根据预先确定的全局顺序在各节点独立执行这些子事务, 同时设计基于多版本机

制的异步批量数据持久化等机制保证事务处理的性能.
向清风等人的《面向复合异常的分布式数据库异常诊断方法》提出了一种面向分布式数据库的复合异常诊

断的方法 DistDiagnosis. 该方法采用复合异常图对分布式数据库的异常状态进行建模, 在表示各节点异常的同时

有效捕获节点间的相关性, 最后根据节点对数据库整体的影响力有效定位根因异常.
唐海波等人的《区块链分片技术研究进展》综述了区块链分片技术的研究进展, 分别从节点划分的安全性、

高效数据分片与恢复、跨片交易处理这 3个方面梳理了当前的研究方案, 也讨论了将这些方案运用在云原生环境

下面临的新挑战.
(3) 云原生数据库新型架构技术

印钰杰等人的《PG-RAC: 基于 PostgreSQL的共享缓存多写事务处理数据库》提出了支持多写事务处理的共

享缓存数据库 PG-RAC, 主要包括两个方面的创新性改进: 新型的分布式链式路由策略, 将路由信息分散在各计算

节点, 降低事务平均延迟; 改进的副本页失效机制, 将失效操作从事务路径分离, 减小了事务处理关键路径的延迟.
马旭阳等人的《基于无服务器计算的多方数据库安全计算系统》提出了基于无服务器计算环境的系统架构

和间接通信方案, 实现了一套高可扩展、高可用的多方数据库安全计算系统, 可以容忍数据库节点掉线, 并且在用

户请求流量发生变化时自动伸缩系统资源.
本专题主要面向数据库、数据挖掘、大数据、机器学习等多领域的研究人员和工程人员, 反映了我国学者在

云原生数据库技术与系统领域最新的研究进展. 感谢《软件学报》编委会和数据库专委会对专题工作的指导和帮

助, 感谢专题全体评审专家及时、耐心、细致的评审工作, 感谢踊跃投稿的所有作者. 希望本专题能够对云原生数

据库技术与系统相关领域的研究工作有所促进.
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