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伴随着人工智能的浪潮, 智慧信息系统的发展方兴未艾, 正处于由感知智能到认知智能转变的关键时期.

要实现认知智能的系统跃升, 离不开知识的赋能. 在数字化转型背景下, 数据对象和交互方式的日益丰富, 对

以知识图谱为中心的信息系统如何进一步形成驱动力、促进生产力, 带来了新的研究机遇和挑战. 具体地, 主

要体现在两大方面: 一是, 面向信息系统的知识赋能方法与技术; 二是, 知识驱动的信息系统方法与技术. 为

此, 需要发展和利用知识图谱技术构建形成下一代信息系统, 但是如何利用知识图谱的理论积淀和技术成果, 

来促进信息系统及其方法的发展, 解决信息系统分析、设计、开发和应用中遇到的问题与挑战, 仍有较大的

研究空间. 本专题聚焦新一代信息系统发展中的新机遇和新挑战, 探讨知识与信息系统交互结合的两个方面, 

为相关研究人员和工程人员提供集中发表最新成果的平台. 

本专题公开征文, 共收到投稿 28 篇. 论文均通过了形式审查, 内容涉及如何在信息系统中开展知识的管

理与挖掘、如何利用知识优化信息系统的分析与设计、如何在典型行业与领域运用知识赋能信息系统等前沿

研究成果. 特约编辑先后邀请了 14 位专家参与审稿工作, 每篇投稿邀请 2 位专家进行评审. 稿件经初审、复

审、WISA 2022 会议宣读和终审这 4 个阶段, 历时 6 个月, 最终有 9 篇论文入选本专题. 这 9 篇论文分别从信

息系统的知识赋能研究综述、基础理论和关键技术 3 个方面对知识如何赋能信息系统的相关研究进展进行了

解析和总结. 

首先, 对于知识赋能信息系统这一新近研究主题, 一篇综述论文从现状、发展及挑战 3 个方面对已有的

相关工作进行了综述研究. 

《知识赋能的新一代信息系统研究现状、发展与挑战》从数字线索系统出发, 介绍了数字线索使能的信

息系统相关研究; 然后引出知识图谱系统, 介绍了知识图谱驱动的信息系统相关研究; 最后落脚在对数字线

索和知识图谱相结合的开放问题上, 探讨了未来知识赋能的新一代信息系统的潜在受益方向. 

然后, 对于信息系统中的知识如何有效表示和利用的主题, 4 篇研究论文从新型知识网络模型(超图、异质

图、多源图和时序图)的角度切入, 对其进行有效表示学习的方法进行了探索研究. 

《自注意力超图池化网络》提出了带有自注意机制的超图池化网络, 使用超图结构建模, 通过引入自注

意力的超图卷积操作, 学习带有高阶数据信息的节点隐藏层特征, 再经过超图池化操作选择并保留在结构和

内容上的重要节点, 进而得到更准确的超图表示. 

《多视图对比增强的异质图结构学习方法》设计了一个渐进式的图结构融合方法, 通过将元路径图和相
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似度图递增地加权相加, 改变图结构融合过程中相似度图所占的比例, 在抑制因模型学习能力弱引入过多错

误交互的同时, 达成了用相似度图中的交互抑制干扰交互或补全缺失交互的目的, 实现了异质图结构的优化. 

《基于链接实体回放的多源知识图谱终身表示学习》提出了多源知识图谱终身表示学习的新范式, 其目

标是在学习新知识图谱的同时从已学习的知识图谱与模型中获得知识迁移, 并为此设计了一个基于链接实体

回放的多源知识图谱终身表示学习框架. 

《FS-Net: 面向时序知识图谱推理的频次统计网络》提出了一个用于时序知识图谱推理且无需训练的频

次统计网络 FS-Net: 它基于最新的短期历史的事实频次统计, 动态地为变化的时间戳上的预测生成时变的得

分; 同时, 基于当前时间戳上的事实频次统计, 为预测补充历史不可见实体(关系). 

最后, 对于知识如何赋能信息系统中核心任务的主题, 4 篇研究论文面向智慧信息系统的代表性任务(链

接预测、信息推荐、知识问答), 对涉及到的关键技术进行了探索研究. 

《面向时间感知的知识超图链接预测》给出了时序知识超图的定义, 并提出一种时序知识超图连接预测

模型, 同时从实体角色、位置和时序超边的时间戳中学习实体表征, 并从理论上证明了研究提出的模型具有

完全表达性和线性空间复杂度. 

《用于冷启动推荐的异质信息网络对比元学习》提出了一个基于异质信息网络的对比元学习框架 

CM-HIN, 利用元路径和网络模式两个视图分别刻画异质信息网络的高阶以及局部结构信息, 并采用对比学

习挖掘异质信息网络的无标签信息, 进而同时在数据层和模型层解决信息推荐的冷启动问题. 

《面向知识图谱约束问答的强化学习推理技术》面向知识图谱约束问答, 设计了融合约束信息的奖励函

数, 解决弱监督学习面临的奖励稀疏与延迟问题; 设计了基于强化学习的约束路径推理模型 COPAR, 解决推

理路径分支问题; 另外, 还提出了歧义约束处理策略, 解决推理路径歧义问题. 

《QA-KGNet: 一种语言模型驱动的知识图谱问答模型》提出一种语言模型驱动的知识图谱问答推理模型 

QA-KGNet, 将 QA 上下文和 KG 连接形成一个工作图, 使用语言模型计算 QA 上下文节点与 KG 节点的关联

度, 并使用多头图注意力网络更新节点表示, 提升了知识图谱问答的效果. 

本专题汇集了知识赋能信息系统研究中涉及的基础理论和关键技术, 反映了我国学者在知识赋能信息系

统领域最新的研究进展. 感谢《软件学报》编委会和 CCF 信息系统专业委员会对专题工作的指导和帮助, 感

谢专题全体评审专家及时、耐心、细致的评审工作, 感谢踊跃投稿的所有作者. 希望本专题能够对知识赋能

信息系统相关领域的研究与实践工作有所促进. 
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