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摘  要: 关键词能够反映出一份项目申请书的主要研究内容.统计了国家自然科学基金计算机图像与视频处理领

域 2014 年~2018 年申请与资助项目关键词,并分别从关键词标引量、关键词词频等方面进行分析,探讨其与资助率

的关系.最后,运用定量的方法,透过热频关键词的内容变化,分析近 5年来的计算机图像与视频处理领域的研究热点

变化. 
关键词: 国家自然科学基金;计算机图像与视频处理;F020502;关键词;资助率 
中图法分类号: TP399 

中文引用格式: 侯素娟,赵瑞珍,宋苏.NSFC 计算机图像与视频处理领域项目关键词分析.软件学报,2019,30(9):2918−2924. 
http://www.jos.org.cn/1000-9825/5849.htm 
英文引用格式: Hou SJ, Zhao RZ, Song S. Keywords Statistics and analysis of applications and grants in the field of computer 
image and video processing of the National Natural Science Foundation of China. Ruan Jian Xue Bao/Journal of Software, 
2019,30(9):2918−2924 (in Chinese). http://www.jos.org.cn/1000-9825/5849.htm 

Keywords Statistics and Analysis of Applications and Grants in the Field of Computer Image 
and Video Processing of the National Natural Science Foundation of China 

HOU Su-Juan1,  ZHAO Rui-Zhen2,  SONG Su2 

1(School of Information Science and Engineering, Shandong Normal University, Ji’nan 250014, China) 
2(Department of Information Sciences, National Natural Science Foundation of China, Beijing 100085, China) 

Abstract:  Keywords can reflect the main research content of a project application. In this study, the keywords of applications and grants 
of the National Natural Science Foundation of China in the field of computer image and video processing during 2014–2018 are firstly 
counted, and then they are analyzed from various perspectives, such as keyword quantity, keyword frequency, and the relationship 
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国家自然科学基金申请书通常反映相关领域目前最新进展和成果.申请书一般都附有关键词,这些关键词

能够迅速、准确地反映出一份申请书的主题内容和重点,也是函评阶段计算机辅助指派系统进行专家匹配的重

要因素之一.对某个研究领域较长时间段的大量基金申请书进行关键词的词频和趋势规律分析,有助于揭示本

领域研究的热点、总体内容特征、内容之间的内在联系、学术研究的发展脉络与发展方向等[1].文献[2]对国家

自然科学基金自动化领域 1986 年~2017 年项目申请和资助数据进行了大量分析,发现自动化领域基金资助的

相关领域反映了国内外研究前沿;同时发现,热点领域理论研究的比重大于应用基础研究. 
近些年,随着网络和存储技术的快速发展,多媒体数据量呈爆炸式增长,图像和视频数据的研究已成为计算
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机应用领域研究的热点.2019 年,国家自然科学基金委员会信息科学部明确将“社交媒体大数据分析与处理”作
为优先支持的研究领域之一[3].目前,计算机学科(对应一级代码 F02)共设有 65 个三级代码.近 5 年,计算机图像

与视频处理领域(对应三级代码 F020502)的项目申请量和项目资助量在 65 个三级代码中均排第一位,具体地,
在申请方面,2014 年~2018 年度各类项目总量共计 2 445 项,占计算机应用(F0205)项目总量的 27.4%,占整个计

算机学科项目总量的 10.4%;在资助方面,2014 年~2018 年度各类项目总量共计 646 项,占计算机应用项目总量

的 30.09%,占整个计算机学科项目总量的 11.5%.因此,本文选取 2014 年~2018 年计算机图像与视频处理领域的

项目关键词进行统计和分析. 

1   关键词标引量与资助率 

在进行项目申报时,国家自然科学基金委员会要求每个项目标引 5 个以内(含 5 个)的关键词.我们统计了

2014 年~2018 年计算机图像与视频处理领域的项目申请量及其标引的关键词数量(本文统计的关键词数量包

含了重复出现的关键词)、项目资助量及其标引的关键词数量,见表 1. 
Table 1  Number of projects and keywords in the field of computer image and 

video processing from 2014 to 2018 
表 1  2014 年~2018 年计算机图像与视频处理领域的项目数量和关键词数量 

年份 
申请项目 资助项目 

项目数量 关键词数量 项目数量 关键词数量 
2014 452 1 958 137 596 
2015 503 2 174 122 529 
2016 496 2 175 131 575 
2017 533 2 354 145 641 
2018 461 2 025 111 503 
共计 2 445 10 686 646 2 844 

根据表 1 中的结果统计,2014 年~2018 年申请项目 2 445 项,标引关键词 10 686 个,篇均关键词 4.37 个.资助

项目 646 项,标引关键词 2 844 个,篇均关键词 4.40 个. 
同时,我们还统计了计算机图像与视频处理领域关键词标引量(关键词标引量:申请书中所标注的关键词的

个数)及其对应的项目申请量,如图 1 所示. 
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Fig.1  Number of keywords and corresponding project application 

图 1  关键词标引量及其项目申请量 
由图 1 可以看出:大多数申请项目的关键词标引量集中在 4~5 个,其中,标注了 4 个和 5 个关键词的项目数
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量分别有 673 项和 1 377 项,分别占总项目的 27.53%和 56.32%,二者之和所占比例达 83.85%. 
此外,笔者还统计了计算机图像与视频处理领域关键词标引量及其对应的项目资助占比,如图 2 所示,其中,

括号内的数字为关键词标引量对应项目数量的占比. 
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Fig.2  Number of keywords and corresponding project funding rate 

图 2  关键词标引量及其项目资助占比 

由图 2 可以看出,近 5 年资助项目的关键词标引量具有以下特点. 
(1) 大多数获资助项目的关键词标引量集中在 4~5 个,其中,标注 4 个和 5 个关键词的项目共计 544 项,占

项目总数的 84.21%;标引 5 个关键词的项目资助占比最高,相对于同为 5 个关键词的项目申请占比

(56.32%)高 2.5%; 
(2) 结合图 1 数据,可以计算出标引 1~5 个关键词的项目资助率分别为 25%,20.69%,26.83%,24.37%, 

27.6%,其中,标引 5 个关键词的项目获得资助的比例相对较高. 
以上分析表明,获资助申请书其关键词标引量绝大多数在 4 个或以上,当申请书的关键词标引量为 5 时,获

资助比例较高. 

2   关键词词频与资助率 

2.1   关键词词频统计 

词频用于定义关键词在某一研究领域中出现的频次高低[4].我们对 2014年~2018年计算机图像与视频处理

领域申请及获资助项目的关键词词频进行统计,表 2中列出排序在前 10的关键词及其词频(注:申请及获资助项

目的关键词总量分别为 10 686 和 2 844). 
由表 2 的统计结果可以看出: 
(1) 从关键词反映出的申请项目的研究热点与专家的认可度基本一致,例如:申请项目和资助项目词频排

序在前 2 位的均依次为“深度学习”和“特征提取”.然而,两者其他关键词的研究热度和专家认可度并

不一致,如“图像理解”在资助项目的关键词词频排序中列第 3 位,而在申请项目的关键词词频排序中

列第 7 位; 
(2) 高频词确实反映了计算机图像与视频处理领域的热点:a) 随着AlphaGo战胜人类围棋世界冠军,人工

智能迎来第三次热潮,深度学习成为本领域备受关注的研究内容,这在表 2 的词频统计结果中得到了

充分体现;b) 图像特征提取是图像和视频研究的关键,特征提取的效果直接决定着图像和视频应用
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的性能.如何从原始图像中提取具有较强表示能力的特征,是计算机图像与视频处理的一个研究热

点.这从表 2 中也得到体现. 
Table 2  Top 10 keyword frequency in the field of computer image and 

video processing from 2014 to 2018 
表 2  2014 年~2018 年计算机图像与视频处理领域项目关键词词频 TOP10 

排序 
资助项目 申请项目 

关键词 词频 关键词 词频 
1 深度学习 92 深度学习 253 
2 特征提取 47 特征提取 188 
3 图像理解 38 目标跟踪 138 
4 目标跟踪 36 目标检测 122 
5 稀疏表示 30 图像分割 112 
6 图像识别 30 图像识别 108 
7 图像分割 26 图像理解 108 
8 目标检测 24 稀疏表示 103 
9 计算机视觉 23 计算机视觉 81 

10 压缩感知 17 图像检索 65 
 

2.2   关键词词频与资助率 

我们对计算机图像与视频处理领域的项目出现频次较高的关键词的资助率进行统计,并将统计结果按照

资助项目的关键词词频高低进行排序,表 3 给出了资助项目词频排序在前 10 的关键词的资助率统计结果. 
Table 3  Keyword frequency and project funding rate in the field of computer image and 

video processing from 2014 to 2018 
表 3  2014 年~2018 年计算机图像与视频处理领域的项目关键词词频与关键词的资助率 

关键词 
资助项目 申请项目 关键词的资助率

(%) 词频 排序 词频 排序 
深度学习 92 1 253 1 36.36 
特征提取 47 2 188 2 25 
图像理解 38 3 108 7 35.19 
目标跟踪 36 4 138 3 26.09 
稀疏表示 30 5 103 8 29.13 
图像识别 30 6 108 6 27.78 
图像分割 26 7 112 5 23.21 
目标检测 24 8 122 4 19.67 

计算机视觉 23 9 81 9 28.4 
压缩感知 17 10 55 13 30.91 

注:关键词的资助率=(关键词在资助项目中出现的频次/关键词在申请项目中出现的频次)×100 

从表 3 可以看出: 
(1) 词频高的项目,其资助率不一定高.例如:“图像理解”在资助项目的关键词词频排序中列第 3位,在申请

项目的词频排序中列第 7 位,其资助率较高;“目标检测”在资助项目的关键词词频排序中列第 8 位,在
申请项目的关键词词频排序中列第 4 位,其资助率较低; 

(2) 涉及“深度学习”和“图像理解”的项目相对容易得到同行专家的认可. 

3   研究热点变化 

词频分析法是利用词频来确定该领域研究热点和发展动向的计量学方法[4].申请书中关键词词频的高低,
可以反映本领域的研究热点和主要研究方向,由关键词词频分布特征可以分析出本领域研究的集中程度.为了

分析近 5 年计算机图像与视频处理领域研究热点的变化,笔者运用词频分析法从词频方面分别对申请项目和

资助项目的关键词词频进行逐年统计,并列出词频排序在前 10 的关键词(见表 4).由表 4 的统计结果可以看出: 
(1) 对于词频最高的关键词,申请项目和资助项目两者完全匹配.例如:2014 年,申请项目和资助项目词频
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最高的关键词均为“计算机视觉”;2015 年~2018 年,关键词“深度学习”的词频排序持续保持第一.目前,
深度学习发展迅速,其研究价值和潜力正不断地被挖掘,在图像检索、语音识别、人脸识别、机器翻

译等领域均取得了突出的应用效果; 
(2) 对于其他关键词,申请项目和资助项目两者的词频排序基本不匹配,具体表现在同一关键词不仅在同

一年度的申请和资助的词频排序各不相同,而且不同年份的词频排序变化波动也较为明显.以“图像

检索”关键词为例,图 3 给出其近 5 年在申请和资助两方面词频排序的变化. 

Table 4  Top 10 annual keyword frequency of the field of  
computer image and video processing from 2014 to 2018 

表 4  2014 年~2018 年计算机图像与视频处理领域项目关键词 TOP10 逐年统计 

2014 年 

排序 资助 申请 
1 计算机视觉 计算机视觉 
2 稀疏表示 特征提取 
3 特征提取 图像分割 
4 视频分析 稀疏表示 
5 图像分析 数字图像处理 
6 图像分割 图像分析 
7 视频编码 目标跟踪 
8 深度学习 视频分析 
9 三维重建 视频编码 

10 目标跟踪 图像识别 

2015 年 

排序 资助 申请 
1 深度学习 深度学习 
2 图像理解 目标跟踪 
3 特征提取 特征提取 
4 目标跟踪 图像分割 
5 图像分割 目标检测 
6 稀疏表示 稀疏表示 
7 视频压缩 行为识别 
8 图像处理 图像检索 
9 图像融合 图像理解 

10 图像识别 图像识别 

2016 年 

排序 资助 申请 
1 深度学习 深度学习 
2 图像理解 特征提取 
3 特征提取 目标跟踪 
4 目标跟踪 图像理解 
5 图像重构 目标检测 
6 压缩感知 图像分割 
7 图像分割 图像识别 
8 特征描述 图像去噪 
9 视频压缩 特征描述 

10 图像去噪 压缩感知 

2017 年 

排序 资助 申请 
1 深度学习 深度学习 
2 图像识别 图像理解 
3 图像理解 目标检测 
4 目标跟踪 图像识别 
5 目标检测 特征提取 
6 特征提取 目标跟踪 
7 稀疏表示 卷积神经网络 
8 迁移学习 图像分割 
9 行为识别 稀疏表示 

10 图像检索 图像融合 

 



 

 

 

侯素娟 等: NSFC 计算机图像与视频处理领域项目关键词分析 2923 

 

Table 4  Top 10 annual keyword frequency of the field of  
computer image and video processing from 2014 to 2018 

表 4  2014 年~2018 年计算机图像与视频处理领域项目关键词 TOP10 逐年统计 

2018 年 

排序 资助 申请 
1 深度学习 深度学习 
2 特征提取 特征提取 
3 卷积神经网络 图像理解 
4 目标跟踪 目标跟踪 
5 图像理解 图像识别 
6 图像特征 目标检测 
7 生成对抗网络 卷积神经网络 
8 图像分割 图像特征 
9 视频压缩 稀疏表示 

10 图像分辨率增强 特征描述 
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Fig.3  Change of Word Frequency Ranking towards Image Retrieval from 2014 to 2018 
图 3  关键词图像检索在 2014 年~2018 各年度的词频排序变化 

4   总  结 

本文从申请项目和资助项目两个方面,对 2014 年~2018 年计算机图像与视频处理领域的关键词进行统计,
分别对关键词的标引量和词频进行分析,并探讨了它们与资助率的关系,最后,透过热频关键词的变化分析了计

算机图像与视频处理领域研究热点的变化.可以看出,“深度学习”在计算机图像与视频处理领域已持续成为大

家关注和感兴趣的研究课题. 
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