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随着信息技术的不断发展,以及云计算、物联网、社交网络等新兴技术和服务的不断涌现和广泛应用,数据种

类日益增多,数据规模急剧增长,大数据时代悄然来临.由于大数据对政府决策、商业规划和知识发现等所起的重大

作用,大数据逐渐成为一种重要的战略性资源,受到政府、工业界及学术界的普遍关注.大数据的多样性(variety)、
规模性(volume)和高速性(velocity)等特点,使得传统的数据存储、管理以及数据分析技术已经无法满足大数据的处

理要求. 
为了实现对大数据的高效存储管理和快速分析,云计算、内存计算、流计算等新兴技术不断涌现;同时,为了实

现对不同类型数据的有效管理,产生了文档数据库、图数据库、列存储、键值数据库等不同的数据管理方法;同时,
自然科学、社会科学等不同学科的研究人员开始探讨本领域在大数据场景下所面临的挑战和机遇,并逐步尝试利

用大数据思维将不同学科进行交叉、不同领域的数据进行集成管理和分析,以期得到新的重大发现. 
为了反映大数据在不同学科和领域的研究现状及最新研究成果,展示大数据面临的理论和技术上的新挑战,揭

示大数据的研究热点及研究方向,《软件学报》和我们共同策划和组织了“大数据专题”.本期专题通过公开征文收

到 50 余篇投稿,论文分别在多个方面阐述了大数据领域具有重要意义的研究成果.本专题的审稿严格按照期刊审

稿要求进行,特约编辑先后邀请了 30 余位相关领域的专家参与评审,每篇论文邀请至少 2~3 位专家进行评审,历经

初审、复审、终审等阶段,整个流程历经半年,最终从中遴选出 9 篇高质量的论文入选本专题.这 9 篇论文分别涵盖

位置大数据、社交网络分析、大数据 OLAP 技术、Top-K 查询、大数据降维等研究内容,在一定程度上反映了当

前国内各研究单位在大数据领域的主要研究方向. 
大数据的表现形式多样,位置大数据作为其中重要的一类得到了广泛的关注.《位置大数据隐私保护研究综述》

介绍了位置大数据的概念以及位置大数据的隐私威胁,对目前位置大数据隐私保护领域已有的研究成果进行了归

纳.文章对各类位置隐私保护技术的基本原理、优缺点进行了对比、分析,并对目前该领域的前沿问题——基于隐

私信息检索的位置隐私保护技术进行了重点阐述.最后,作者结合自身对位置大数据隐私保护技术的研究和理解提

出了若干研究方向,如位置大数据与非位置大数据相结合的隐私保护、移动社交网络中的位置隐私保护和针对用

户背景知识的位置大数据隐私保护. 
为了获得更为准确的移动行为模式和区域局部特征,从而还原和生成满足关联应用分析的整体数据模型,《位

置大数据的价值提取与协同挖掘方法》针对位置大数据存在的混杂性、复杂性和稀疏性等特点,分别提出了相应

的处理方法,并提出了针对位置大数据的价值提取和协同挖掘方案,文章还从软件工程角度提出了位置大数据分析

的整体框架. 
对于多维信息的共享需求产生了 OLAP 技术,大数据时代,数据分析的实时性等要求使得传统的 OLAP 技术面

临着严峻的挑战.《大数据分析的分布式 MOLAP 技术》提出了大数据环境中一种基于 Hadoop 分布式文件系统

(HDFS)和 MapReduce 编程模型的分布式 MOLAP 技术,称为 DOLAP(distributed OLAP).实验结果表明,尽管数据装
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载性能略显不足,但DOLAP的性能要优于基于HBase,Hive,HadoopDB,OLAP4Cloud等主流非关系数据库系统实现

的 OLAP 性能.《一个基于三元组存储的列式 OLAP 查询执行引擎》则研究了新硬件平台下针对大规模数据的

OLAP 查询的性能,设计了新的列存储 OLAP 查询执行引擎,基于三元组的物化策略有效地减少了内存列存储模型

上表连接操作访问基表和中间数据结构的次数. 
社交网络作为大数据的重要承载体,众多学者从不同方面对其展开了全面的研究.《基于节点分割的社交网络

属性隐私保护》针对当前社交网络隐私属性匿名算法中存在的缺乏合理模型、属性分布特征扰动大、忽视社交结

构和非敏感属性对敏感属性分布的影响等弱点,提出一种基于节点分割的隐私属性匿名算法.此外,文章量化了社

交结构信息对属性分布的影响,根据属性相关程度进行节点的属性分割,能够很好地保持属性分布特征,保证数据

可用性.《社会化媒体大数据多阶段整群抽样方法》针对传统的社交媒体数据抽样方法存在大型马尔可夫链难以

并行化、样本局部性陷入、马尔可夫链燃烧预热等问题,提出了在线社会化媒体大数据整群多阶段抽样方法

OSM-MSCS.该方法首先进行整群分解,将总体分解成若干小型凝聚子群,而后使用延迟拒绝(DR)方法,以并行化方

式进行子群内部关系的抽样,最后使用 Gibbs 方法完成不同子群之间相干关系的筛选,从而获得整个样本序列.《基

于图压缩的 k 可达查询处理》研究了基于图压缩的 k 可达查询处理,提出了一种支持 k 可达查询的图压缩算法

k-RPC 及无需解压缩的查询处理算法,k-RPC 算法在所有基于等价类的支持 k-reach 查询的图压缩算法中是最优的.
由于 k-RPC 算法是基于严格的等价关系,进一步提出了线性时间的近似图压缩算法 k-GRPC. 

Top-K 查询在搜索引擎、电子商务等领域有着广泛的应用.《一种云环境下的大数据 Top-K 查询方法》结合

MapReduce 的特点,从数据划分、数据筛选等方面对云环境下的大数据 Top-K 查询问题进行了深入研究.实验结果

表明,该方法具有良好的性能和扩展性. 
《基于边界判别投影的数据降维》提出了一种新的有监督的线性降维算法——边界判别投影,即最小化同类

样本间的最大距离,最大化异类样本间的最小距离,同时保持数据流形的几何形状.与经典的基于边界定义的算法

相比,边界判别投影可以较好地保持数据流形的几何结构和判别结构等全局性.实验结果表明,该方法是一种有效

的降维算法,可应用于大数据上的特征提取. 
承蒙各位作者、审稿专家和编辑部等方面的全力支持,本专题得以顺利出版.目前大数据研究涉及领域十分广

泛,这给审稿人及特约编辑的审稿、选稿带来巨大挑战.由于投稿数量大、主题广泛、时间安排紧张、专题容量有

限等原因,本专题仅选择了部分有代表性的研究工作予以发表,无法全面体现大数据领域所有的最新研究工作.部
分优秀稿件无法列入发表,敬请谅解. 

我们要特别感谢《软件学报》编委会和编辑部,从专题的立项到征稿启示的发布,从审稿专家的邀请到评审意

见的汇总,以及最后的定稿、修改、出版,他们都付出了辛勤的汗水.本专题的出版期望能给广大研究人员带来启发

和帮助.在审稿过程中难免出现不尽如人意之处,希望各位作者和读者包容和谅解,希望同行不吝批评指正.最后,衷
心感谢各位作者、审稿专家和编辑部的辛勤工作. 
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